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пп Наименование Шифр 
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11 Схема питающей сети электрическая принципиальная   л.1 
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Состав проектной документации 

Номер 

тома Обозначение Наименование 
Архивный 

номер 

 576-СП Состав проектной документации 3401 
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1 Характеристика источников электроснабжения в соответствии с 

техническими условиями на подключение объекта капитального 

строительства к сетям электроснабжения общего пользования  

Хвостохранилище II очереди ЗИФ ПАО «Коммунаровский рудник» находится на терри-

тории РФ Красноярского края Республики Хакасия, МО Ширинский район, в 1,2 км на восток 

от с. Коммунар. 

Муниципальное образование (МО) Ширинский район расположено в северной части 

Республики Хакасия. 

Электроснабжение объекта предусматривается от электрических сетей ПАО «МРСК» 

Сибири - Хакасэнерго». 

Исходными данными для разработки электроснабжения объекта являются технические 

условия (ТУ), выданные «Южуралзолото Группа Компаний» (ЮГК) исх. № 20-1370 от 

05.10.2020 г. (Приложение А).  

Источником электроснабжения является существующая подстанция ПС 110/35/6 кВ 

«Коммунар», эксплуатируемая ПАО «Коммунаровский рудник». 

В соответствии с данными технических условий на электроснабжение максимальная 

мощность энергопринимающих устройств составляет 150 кВт 

Категория электроснабжения - III. 

На ПС 110/35/6 кВ «Коммунар», принадлежащей электрическим сетям ПАО «Коммуна-

ровский рудник», установлены два масляных трансформатора: 1Т- ТДТНГ 15000/110-ХЛ1 и 2-Т 

типа ТДТН 16000/110-ХЛ1, на напряжении 110/35/6 кВ. 

Питание ПС 110/35/6 кВ «Коммунар» к сетям ПАО «МРСК» Сибири - Хакасэнерго» 

осуществляется по двум ВЛ-110 кВ от ОРУ 110 кВ ПС «Туим» 220/110/10 кВ мощностью  

2х63 МВА. 

Договор электроснабжения № М15310 от 25 апреля 2018 г. между ПАО «МРСК» Сибири 

и ПАО «Коммунаровский рудник» приведен в приложение Б. 

Электроснабжение проектируемого объекта предусматривается от существующей  

ПС 110/35/6 кВ «Коммунар» на напряжении 6кВ, по существующей воздушной линии фидера 

Ф-7 «Хвостохранилище». Линия ВЛ-6 кВ до хвостохранилища  выполнена на деревянных опо-

рах проводом АС-50, протяженностью 6 км. 

Все данные о инженерно-геологических, гидрогеологических условиях земельного 

участка приняты на основании отчетов по инженерно-строительным изысканиям, выполненных 

ЗАО «Золотопроект» г. Новосибирск, 2020 г. и выпущенных отдельными томами:  

1. 577-ИГИ «Технический отчёт по результатам инженерно-геологических изысканий 
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для подготовки проектной документации». Том 1; 

2. 577-ИГМИ «Технический отчет  по результатам инженерно-гидрометеорологических 

изысканий для подготовки проектной документации». Том 2; 

3. 577-ИЭИ-Т «Технический отчет по результатам инженерно-экологических изысканий  

для подготовки проектной документации». Том 3. Часть 1. Текстовая часть; 

4. 577-ИЭИ-П «Технический отчет по результатам инженерно-экологических изысканий  

для подготовки проектной документации». Том 3. Часть 2. Графическая часть; 

Данные по сейсмичности площадки строительства приняты на основании технического 

отчета по результатам инженерно-геофизических исследований по микросейсморайонированию 

и изучению коррозионной активности грунтов для подготовки проектной документации «Про-

дление сроков эксплуатации хвостохранилища II очереди Коммунаровской ЗИФ. Наращивание 

ограждающей дамбы» (577-ИГФИ), выполненного ООО «Сибирская Геофизическая Служба в 

2020 г. 

Все данные о топографических условиях земельного участка приняты на основании тех-

нического отчета по результатам инженерно-геодезических изысканий для подготовки проект-

ной документации «Продление сроков эксплуатации хвостохранилища II очереди Коммунаров-

ской ЗИФ. Наращивание ограждающей дамбы» (7872-2019-ИГДИ), выполненного  

ДПИР ООО «УК ЮГК» в 2019 г; 

Расчетные климатические условия: 

- температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,98 равна минус 

36,8ºС;  

- температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,98 равна  

минус 33,4ºС; 

- температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 равна  

минус 30,8°С; 

- абсолютный максимум температуры равен 34С, минимум – минус 40С; 

- нормативное значение ветрового давления – 650Па, что соответствует III району по 

ветру, согласно таблице 2.5.1 ПУЭ 7-го издания; 

- толщина стенки гололеда – 20 мм, что соответствует III району по гололеду согласно 

таблице 2.5.3 ПУЭ 7-го издания; 

- расчетное значение веса снегового покрова – 3,5 кПа; 

- интенсивность грозовой деятельности – 48,3 часа в год. 

Расчётная сейсмическая интенсивность площадки принята равной 7 баллов. 

Средняя продолжительность безморозного периода 146 дней. 
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2 Обоснование принятой схемы электроснабжения, выбора 

конструктивных и инженерно-технических решений, используемых в 

системе электроснабжения, в части обеспечения соответствия зданий, 

строений и сооружений требованиям энергетической эффективности и 

требованиям оснащенности их приборами учета используемых 

энергетических ресурсов (за исключением зданий, строений, сооружений, на 

которые требования энергетической эффективности и требования 

оснащенности их приборами учета используемых энергетических ресурсов не 

распространяются) 

Схема электроснабжения проектируемого объекта разработана в соответствии с техни-

ческими условиями на электроснабжение, на основании характеристики объекта электроснаб-

жения, категории надежности электроснабжения основных потребителей, расчета электриче-

ских нагрузок. 

Электроснабжение проектируемого объекта предусматривается от существующей  

ВЛ-6 кВ ПС «Коммунар» 110/35/6 кВ-Хвостохранилище». 

Уровень напряжения в точках присоединения -6 кВ. 

Точкой подключения является опора № 84 существующей ВЛ-6 кВ. 

Насос на емкости опорожнения трубопроводов запитывается от трансформаторной под-

станции ТП-2 типа КТПНУ-63/6/0,4, установленной перед площадкой емкости. 

Для возврата осветленной воды на фабрику запроектирована насосная станция оборот-

ного водоснабжения (НС). 

Насосная станция - передвижная, устанавливается на одной из площадок, отсыпаемых в 

ёмкости хвостохранилища у его северного участка. По мере подъема уровня в хвостохранили-

ще, насосная станция перемещается на вышерасположенную площадку. 

Электроснабжение НС предусматривается от передвижной трансформаторной подстан-

ции ТП-1, типа КТПНУ-160/6/0,4, которая устанавливается рядом с соответствующей площад-

кой НС. 

Наращивание существующей дамбы предусмотрено по периметру отсыпкой дамб из ще-

бенисто-дресвяного грунта на намытый из хвостов пляж в 5 очередей. 

При сооружении ограждающей дамбы 1-ой очереди (3-ей, 5-ой),  проектируемая ТП-1 

подключается к опоре № 103 существующей ВЛ-6 кВ.  

При сооружении ограждающей дамбы 2-ой очереди (4-ой), проектируемая ТП-1 под-

ключается к опоре № 111 существующей ВЛ-6 кВ,  
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Отпайки от существующей ВЛ-6 кВ до трансформаторных подстанций выполняются 

проводом СИП-3, сечением 50 мм
2. 

Расчетная мощность для подключения к существующей ВЛ-6 кВ составила: 135,6 кВт. 

Схема электроснабжения приведена на чертеже 576-01-ЭС, лист 1. 

Основные показатели электроснабжения приведены в таблице 1. 

Таблица 1 – Основные показатели электроснабжения 
Наименование 

показателей 
Единица 

измерения Всего 

Напряжение   
- первичное 
- вторичное 

кВ 
кВ 

6 
0,4 

- силовых приемников до 1000В  В 380 

- освещения В 220 
Максимум ожидаемой нагрузки кВт 168,4 

Существующих объектов кВт  32,8 

Проектируемых объектов кВт 135,6 

Годовая потребность в электроэнергии: тыс.кВт•час. 909,5 

Существующих объектов тыс.кВт•час. 189,9 

Проектируемых объектов тыс.кВт•час. 719,6 

Количество и суммарная мощность силовых 

трансформаторов на напряжении: 6/0,4 кВ 
шт/ кВА 3 / 383 

Существующих  шт/кВА 1/160 

Проектируемых  шт/кВА 2/223 
 

Сети от существующих опор ВЛ-6 кВ № 103, № 111 до трансформаторной подстанции 

ТП-1 и от ТП-1 до насосной станции оборотного водоснабжения  выполняются по передвиж-

ным деревянным опорам с железобетонными подножниками. Опоры приняты по типовому про-

екту 3.407.9-180 «Передвижные опоры линий электропередач 6-35 кВ для карьеров», разрабо-

танному институтом «Гипроруда».  

Проектируемая ВЛ-6 кВ от существующей опоры № 84 до трансформаторной подстан-

ции ТП-2 выполняется по деревянным опорам. Опоры приняты по типовому проекту  

№ 26.0077 «Одноцепные и двухцепные деревянные опоры ВЛЗ 6-20 кВ с горизонтальным и 

вертикальным расположением проводов с линейной арматурой» компании ENSTO». 

Воздушные линии 6 кВ (ВЛЗ) выполняются защищенным проводом СИП-3 сечением  

50 мм
2
, воздушные линии 0,4 кВ (ВЛИ) - самонесущим изолированным проводом СИП-4, сече-

нием 95 и 50 мм
2. 

Вводы на напряжении 6 кВ и выводы на напряжении 0,4 кВ в ТП-1, ТП-2 предусматри-

ваются воздушными линиями. 
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Минимальное расстояние по вертикали от нижних проводов ВЛЗ-6 кВ до полотна авто-

дороги – 7 м.  

Минимальное расстояние по вертикали от нижних проводов ВЛИ-0,4 кВ до полотна ав-

тодороги – 6 м.  

При пересечении ВЛИ-0,4кВ и ВЛЗ-6кВ с надземными технологическими  

трубопроводами, от проводов ВЛ при их наибольшей стреле провеса до элементов трубопрово-

да должно быть не менее 1 м и не менее 3 м соответственно. Опоры ВЛ, ограничивающие про-

лет пересечения с трубопроводами, должны быть анкерного типа. Металлические водоводы в 

пролете пересечения с ВЛИ-0,4 кВ, ВЛЗ-6 кВ заземляются, сопротивление заземлителя - не бо-

лее 10 Ом. 
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3 Сведения о количестве энергопринимающих устройствах, об их 

установленной, расчетной и максимальной мощности  

Основными потребителями электроэнергии на напряжении 0,4 кВ и 0,23 кВ являются 

асинхронные электродвигатели насосов, вентсистемы, отопление, внутреннее и наружное элек-

троосвещение проектируемого объекта.  

Расчет электрических нагрузок выполнен в соответствии с «Указаниями по расчету элек-

трических нагрузок» РТМ 36.18.32.4-92*, разработанными ВНИПИ «Тяжпромэлектропроект».  

Сведения об энергопринимающих устройствах, об их установленной, расчетной и мак-

симальной мощности в таблице 2. 
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Таблица 2 Сведения об энергопринимающих устройствах, об их установленной, расчетной и максимальной мощности 
 

Позиция Исходные данные
Расчетные 

величины

Эффективно

е число ЭП

Коэффициен

т расчетной 

Расчетная 

мощность

Расчетный ток, 

А

Электроэнерги

я

По заданию технологов

По 

справочны

м данным

Ки*Рн ки*Рн*tgj n*p
2

н

Активная, кВт Реактивная, квар Полная, кВА Число часов 

работы Т, час.

Расход 

электроэнергии, 

кВтхчас           

Наименование ЭП
Количество 

ЭП n, шт.

Номиналь

ная 

(установл

Коэффицие

нт 

использова

Коэффициен

т реактивной 

мощности 

Рр=кр*ки*Рн

Qp=1,1*kи*Рн*tg

j при nэ<=10; 

Qp=ки*Рн*tgj   
Одного 

ЭП рн

Общая 

Рн=n*рн

cos j tg j

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

ТП-1

Насосная станция оборотного 

водоснабжения (576-0102)

1.1М, 

1.2М
Насос 1 110 110 0,75 0,92 0,43 82,50 35,48 12100,00 7872 649 440,0

7М  Установка с вакуум-насосами 1 2,2 2,2 0,7 0,83 0,67 1,54 1,03 4,84 7872 12 122,9

гр1 Рабочее  освещение 1 0,13 0,13 1,0 0,95 0,33 0,13 0,04 0,02 7872 1 023,4

Электроконвектор 2 2 4 1,0 1,00 0,0 4,00 0,00 8,00 5616 22 464,0

В1 Вентилятор канальный 1 0,2 0,2 0,65 0,70 1,02 0,13 0,13 0,04 5616 730,1

Итого 102ПР 116,5 0,76 0,92 0,42 88,3 36,7 12112,9 110,0 40,91 117,36 178,3 685 780,4

Наружное освещение 1 2 2 1 0,95 0,33 2,00 0,66 4,00 2,0 0,73 2,13 9,7 5616 11 232,0

Всего по ТП-1 118,5 0,76 0,93 0,41 90,3 37,4 12116,9 1 1,00 112,00 40,62 119,14 181,0 697 012,4

ТП-2

Емкость опорожнениятрубопроводов 

(576-0104.2) 

1М Насос погружной 1 22 22 0,7 0,75 0,88 15,40 13,55 484,00 300 4 620,00

гр1 Рабочее  освещение 1 0,1 0,1 1,0 0,95 0,33 0,10 0,03 0,01 300 30,00

Электроконвектор 1 1,5 1,5 1,0 1,00 0,0 1,50 0,00 2,25 5616 8 424,00

Итого 104.2ПР 23,6 0,72 0,78 0,80 17,0 13,6 486,3 22,0 14,95 26,60 40,4 13 074,00

Наружное освещение 1 1,7 1,7 1 0,95 0,33 1,70 0,56 2,89 1,7 0,62 1,81 8,2 5616 9 547,20

Всего по ТП-2 25,3 0,74 0,80 0,76 18,7 14,2 489,2 23,6 15,65 28,32 43,0 22 621,20

Итого по объекту 143,8 0,76 0,91 0,47 109,0 51,6 12606,1 2 1,00 135,6 56,50 146,90 223,2 719 633,6

Существующая Дренажная насосная 

станция 

1.1М, 

1.2М
Насос дренажный 1 37 37 0,8 0,80 0,75 29,60 22,20 1369,00 5820 172 272,00

гр1 Рабочее и наружное освещение 1 0,13 0,13 1,0 0,95 0,33 0,13 0,04 0,02 5820 756,60

Электроконвектор 2 1,5 3 1,0 1,00 0,0 3,00 0,00 4,50 5616 16 848,00

Итого по существующей Дренажной 

насосной станции:
40,1 0,82 0,83 0,68 32,7 22,2 1373,5 32,8 24,60 41,00 62,3 189 876,60

Итого по объекту с существующей 

нагрузкой
183,9 168,4 909 510,20
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4 Требования к надежности электроснабжения и качеству 

электроэнергии  

В отношении обеспечения надежности электроснабжения электроприемники проектиру-

емого объекта относятся к III категории.  

Электроснабжение предусматривается от одного источника, существующей ВЛ-6 кВ,  

запитанной от РУ-6 кВ ПС110/35/6 кВ «Коммунар». 

Качество электроэнергии нормируется ГОСТ 32144-2013 «Нормы качества электри-

ческой энергии в системах электроснабжения общего назначения».  

Для обеспечения качества электрической энергии в сетях электроснабжения предусмат-

риваются следующие мероприятия: 

- размещение источников электроснабжения в центре электрических нагрузок или в 

непосредственной близости к энергоемким потребителям; 

- снижение потерь мощности, электроэнергии и напряжения в сетях за счет выбора оп-

тимальных сечений и трасс прокладки кабельных линий; 

- использование частотных преобразователей; 

- использование энергосберегающих осветительных установок – светодиодных 

светильников, выбираемых в соответствии с назначением помещения и условиями окружающей 

среды; 

- управление наружным электроосвещением - автоматическое от фотореле. 

- показатели качества электроэнергии по напряжению зависят от потребляемой электро-

установками реактивной мощности. Компенсация реактивной мощности не предусматривается 

т.к. на шинах ТП-1 расчетное значение составляет tg φ =0.4, что соответствует нормируемому 

значению.  

- использование электрооборудования, соответствующего требованиям государственных 

стандартов или технических условий, утвержденных в установленном порядке. 

Применение перечисленных мероприятий приведет к уменьшению расхода электричес- 

кой энергии на объекте.  
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5 Описание решений по обеспечению электроэнергией 

электроприемников в соответствии с установленной классификацией в 

рабочем и аварийном режимах  

В отношении обеспечения надежности электроснабжения электроприемники проектиру-

емого объекта относятся к III категории. 

В соответствии с п.1.2.20 ПУЭ-6 издания, электроприемники III категории в нормальном 

режиме могут обеспечиваться электроэнергией от одного источника питания при условии, что 

перерывы их электроснабжения, необходимые для ремонта или замены поврежденного элемен-

та электроснабжения, не должны превышать 24 часа (обеспечивается силами Заказчика). 
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6 Описание проектных решений по компенсации реактивной 

мощности, релейной защите, управлению, автоматизации и диспетчеризации 

системы электроснабжения  

В трансформаторных подстанциях предусмотрены следующие виды защит:  

- защита высоковольтной обмотки трансформаторов обеспечивается силовыми высоко-

вольтными предохранителями ПКТ – 6 кВ; 

- максимальная токовая защита и защита от перегрузок низковольтных цепей выполня-

ется автоматическими выключателями. 

Компенсация реактивной мощности не предусматривается т.к. на шинах ТП-1 расчетное 

значение tg φ =0.4. 

Режим работы основных технологических механизмов в насосной станции оборотного 

водоснабжения (567-0102) продолжительный. Управление работой насосных установок мощно-

стью 110 кВт предусматривается с частотных преобразователей типа «ИРБИ 632-110», управ-

ление вакуум-насосами предусматривается с ящиков управления типа РУСМ. Аппаратура 

управления обеспечивает местный и автоматический режимы.  

Насос на емкости (567-0104) работает кратковременно во время опорожнения пульпово-

дов и водовода оборотного водоснабжения. Хранится насос в помещении для хранения обору-

дования, там же устанавливается ящик управления типа РУСМ. 

По мере необходимости опорожнения пульповодов и водовода оборотного водоснабже-

ния, насос с помощью ручной тали опускается в колодец для откачки пульпы. Подключение 

насоса к ящику управления предусматривается гибким кабелем КГ-ХЛ на козлах. 

Управление насосом предусматривается по месту 

В распределительных пунктах, щитах и ящиках управления защита силовой цепи от  

коротких замыканий и перегрузки, защита двигателей от перегрузки, защита цепей управления 

от коротких замыканий предусматривается автоматическими выключателями.  

Защита розеточных сетей, предусмотрена дифференциальными выключателями с номи-

нальным током срабатывания 30 мА  
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7 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных 

требований энергетической эффективности к устройствам, технологиям и 

материалам, используемым в системе электроснабжения, позволяющих 

исключить нерациональный расход электрической энергии, и по учету 

расхода электрической энергии, если такие требования предусмотрены в 

задании на проектирование 

Одним из мероприятий по обеспечению соблюдения установленных требований энерге-

тической эффективности к устройствам, технологиям и материалам, используемым в системе 

электроснабжения, позволяющих исключить нерациональный расход электрической энергии 

является учет расхода электрической энергии с помощью электронных счетчиков.  

Для обеспечения энергетической эффективности в сетях электроснабжения предусмат-

риваются следующие мероприятия: 

- размещение источников электроснабжения в центре электрических нагрузок или в 

непосредственной близости к энергоемким потребителям; 

- снижение потерь мощности, электроэнергии и напряжения в сетях за счет выбора  

оптимальных сечений и трасс прокладки кабельных линий; 

- использование частотных преобразователей; 

- использование энергосберегающих осветительных установок – светодиодных светиль- 

ников, выбираемых в соответствии с назначением помещения и условиями окружающей среды; 

- управление наружным электроосвещением - автоматическое от фотореле. 

- показатели качества электроэнергии по напряжению зависят от потребляемой электро-

установками реактивной мощности. Компенсация реактивной мощности не предусматривается 

т.к. на шинах ТП-1 расчетное значение tg φ =0.4.  

-использование электрооборудования, соответствующего требованиям государственных 

стандартов или технических условий, утвержденных в установленном порядке. 

Применение перечисленных мероприятий приведет к уменьшению расхода электричес- 

кой энергии на объекте.  

7.1 Описание мест расположения приборов учета используемой электрической 

энергии и устройств сбора и передачи данных от таких приборов  

Приборы учёта расхода электрической энергии на проектируемом объекте предусматри-

ваются в трансформаторных подстанциях ТП-1, ТП-2. 

Учёт расхода электроэнергии предусматривается технический, электронными  

счетчиками типа СЭТ4ТМ.03М.09, 3х230/400В, 5(10)А, класса точности 0,5S/1 с установкой на 
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вводе РУ-0,4 кВ. 

Установленные счетчики электрической энергии, СЭТ4ТМ.03М.09 снабжены устрой-

ствами для сбора и передачи данных. В проектной документации передача данных по расходу 

электрической энергии не предусматривается.  
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8 Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов 

Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов приведена в таблице 3. 

Таблица 3 – Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов 

Обозначе-

ние  Тип  

Кол-во 

и тип 

тр-ра 

Расчетная 

нагрузка, 
Рр кВт 

Исполнение 

ввода / 
выводов  

ТП 

Тип систе-

мы зезем-

ления, ре-

жим  

нейтрали 

Место распо-

ложения 

Наименова-

ние  
потребите-

лей  
электроэнер-

гии 
ТП-1 КТПНУ-ВВ-160 

6/0,4 УХЛ1 
ТМГ-
160 

160 воздушный / 
воздушный 

TN-C-S,  
глухоза- 

земленная 

Перед 

площадками 
НСОВ 

Насосная 

станция обо-

ротного водо-

снабжения 

(НСОВ) 
(567-0102) 

ТП-2 КТПНУ-ВВ-63 
6/0,4 УХЛ1 

ТМГ-63 63 воздушный / 
воздушный 

TN-C-S,  
глухоза- 

земленная 

Площадка 

емкости 

опорожнения 

трубопроводов 

Помещение 

для хранения 

оборудования  
(567-0104.2), 
погружной 

насос 
 

Трансформаторные подстанции ТП-1, ТП-2 типа КТПНУ приняты в металлической обо-

лочке, передвижные на салазках, укомплектованы масляными трансформаторами типа ТМГ 

мощностью, с глухозаземленной нейтралью на напряжении 6/0,4 кВ, производства  

ООО «Красноярского энергомеханического завода» («КЭМЗ»). 

Трансформаторные подстанции устанавливаются на выровненных площадках.  

Сертификаты соответствия  на ТП-1, ТП-2 см. приложение В. 
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9 Решения по организации масляного и ремонтного хозяйства 

ПАО «Коммунаровский рудник» является действующим предприятием, а проектируе-

мый объект частью этого предприятия и организация отдельного масляного хозяйства не 

предусматривается. 

Текущий ремонт и обслуживание электротехнического оборудования производится пер-

соналом предприятия в соответствии с регламентом производителя оборудования по месту. 

Эксплуатация и ремонт электроустановок (электрооборудования, сетей электроснабже-

ния) должны осуществляться в соответствии с действующими нормативными требованиями по 

безопасной эксплуатации электроустановок. 

На объекте должны быть в наличии оформленные в установленном порядке: 

- схема электроснабжения принципиальная (нормального и аварийного режимов рабо-

ты), утвержденная главным энергетиком организации; 

- схемы электрические принципиальные однолинейные.  

Все изменения в схеме электроснабжения в процессе эксплуатации должны отражаться 

на ней за подписью лица, ответственного за электроснабжение объекта. 

На каждом пусковом аппарате должна быть четкая надпись, указывающая включаемую 

им установку. Персонал, допускаемый к работе с электротехническими устройствами, электри-

фицированным инструментом или соприкасающийся по характеру работы с электроприводом 

машин и механизмов, должен иметь квалификационную группу по электробезопасности.  

Все электроустановки должны приниматься в эксплуатацию в порядке, предусмотрен-

ными  действующими нормами и правилами безопасной эксплуатации электрооборудования. 

В соответствии с Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей 

(ПТЭЭП) и СО 153-343.21.122-2003 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий, соору-

жений и промышленных коммуникаций» для обеспечения безопасной надежной работы систем 

электроснабжения в процессе эксплуатации, предусматривается проведение периодических 

осмотров, проверок и освидетельствований состояния систем. 

Периодичность осмотров и проверок электрооборудования устанавливается в сроки: 

- трансформаторов электроустановок без отключения, с постоянным и без постоянного 

дежурства персонала - 1 раз в месяц: 

- распределительных устройств (РУ) без отключения, без постоянного дежурства персо-

нала - не реже 1 раза в месяц, а в трансформаторных и распределительных пунктах - не реже  

1 раза в 6 месяцев; 

- ВЛ по всей длине - не реже 1 раза в год; 

- осмотр и проверка сети освещения должны проводиться в следующие сроки: 



 

 
      

     

 
 

34
05

 
 

576-ИОС1 
19 

Лист 

Дата Подп. №док

. 
Лист Кол.у

ч. 
Изм. 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

т
а

 
И

н
в

. 
№

 п
о

д
л

. 

 

 

- измерение освещенности внутри помещений - при вводе сети в эксплуатацию в 

соответствии с нормами освещенности  

Проверка состояния стационарного оборудования и электропроводки рабочего освеще-

ния, испытание и измерение сопротивления изоляции проводов, кабелей и заземляющих 

устройств должны проводиться при вводе сети электрического освещения в эксплуатацию, а в 

дальнейшем - не реже одного раза в три года. 

Осмотры видимой части заземляющего устройства - не реже 1 раза в 6 месяцев. Осмотры 

с выборочным вскрытием грунта в местах, наиболее подверженных коррозии, а также вблизи 

мест заземления нейтрали силовых трансформаторов, присоединений разрядников и ограничи-

телей перенапряжений должны производиться - не реже одного раза в 12 лет. 

Для обеспечения постоянной надежности работы устройств молниезащиты ежегодно пе-

ред началом грозового сезона производится проверка и осмотр всех устройств молниезащиты. 

Внеочередные осмотры устройств молниезащиты следует производить после стихийных бед-

ствий (ураганный ветер, наводнение, землетрясение, пожар) и гроз чрезвычайной интенсивно-

сти. 

В соответствии с Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей 

(ПТЭЭП) для обеспечения безопасной надежной работы систем электроснабжения в процессе 

эксплуатации, предусматривается проведение периодических осмотров, проверок и освидетель-

ствований состояния систем. 

Периодичность осмотров и проверок электрооборудования внутри зданий устанавлива-

ется в сроки: 

- открытая электропроводка не реже 1 раза в 3 месяца; 

- скрытая проводка и электропроводка в стальных трубах – не реже 1 раза в 6 месяцев; 

- силовые установки - не реже 1 раза в 6 месяцев; 

- электрощиты - не реже 1 раза в 6 месяцев. 

Осмотр и проверка сети освещения должны проводиться в следующие сроки: 

- проверка исправности аварийного освещения при отключении рабочего освещения –  

2 раза в год; 

- измерение освещенности внутри помещений (в т. ч. участков, отдельных рабочих мест, 

проходов и т.д.) - при вводе сети в эксплуатацию в соответствии с нормами освещенности, а 

также при изменении функционального назначения помещения. 

Проверка состояния стационарного оборудования и электропроводки рабочего освеще-

ния, испытание и измерение сопротивления изоляции проводов, кабелей и заземляющих 

устройств должны проводиться при вводе сети электрического освещения в эксплуатацию, а в 

дальнейшем - не реже 1 раза в три года. 
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10 Перечень мероприятий по заземлению (занулению) и молниезащите  

Мероприятия по заземлению 

Заземление и защитные меры безопасности выполняются в соответствии с требованиями 

гл.1.7 ПУЭ 7-го издания. 

В проекте приняты системы заземления с глухозаземленной нейтралью типа TN-C-S . 

Заземлению подлежат: корпуса электрических машин, каркасы распределительных щи-

тов и шкафов, металлические рукава и трубы электропроводок, а также металлические кон-

струкции, на которых устанавливается электрооборудование, нормально не находящееся под 

напряжением. 

Для защиты от поражения электрическим током при косвенном прикосновении 

необходимо выполнение автоматического отключения питания, при применении которого 

выполняется основная система уравнивания потенциалов. 

Основная система уравнивания потенциалов в электроустановках напряжением до 1 кВ, 

соединяет между собой следующие проводящие части: 

- нулевой защитный PEN проводник питающей линии в системе TN; 

- металлические трубы коммуникаций, входящих в здание; 

- заземляющее устройство системы молниезащиты; 

- внутренний контур заземления; 

- молниеприемник. 

Для соединения с основной системой уравнивания потенциалов все указанные части 

присоединяются к главной заземляющей шине (ГЗШ) при помощи проводников системы урав-

нивания потенциалов. 

В качестве ГЗШ в насосной станции оборотного водоснабжения используется медная 

РЕ-шина пункта 102ПР. Присоединение входящих в здание коммуникаций к основной системе 

уравнивания потенциалов выполняется медным проводом ПуГВ сечением 1х25 мм.  

В качестве ГЗШ в помещении для хранения оборудования используется медная РЕ-шина 

пункта 104.2ПР. 

Повторное заземление РЕN проводников выполняется на опоре ВЛ, от которой преду-

сматривается вводы в насосную станцию оборотного водоснабжения, помещение для хранения 

оборудования. 

Повторное заземление PEN - проводника совмещается с заземляющим устройством от 

грозовых перенапряжений. Защита от грозовых перенапряжений воздушный линий ВЛИ-0,4 кВ 

в конце и начале линии предусматривается УЗПН типа LVA-450-4. 

Заземление опор выполняется: спуск с опоры – сталь круглая диаметром 8 мм,  
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электроды заземления – сталь круглая оцинкованная диаметром 18 мм.  

Сопротивление заземляющего устройства ВЛИ предназначенного для защиты от атмо-

сферных перенапряжений не более 30 Ом.  

Трансформаторные подстанции ТП-1, ТП-2 подлежат заземлению.  

Сопротивление заземляющего устройства не должно превышать 4 Ом.  

Заземляющее устройство трансформаторных подстанций представляет собой замкнутый 

контур, из полосовой оцинкованной стали сечением 5х40 мм. Полоса прокладывается в земле 

на глубине 0,5 м на расстоянии 1 м от салазок ТП, в местах присоединения токоотводов к этому 

контуру приваривается по одному вертикальному электроду, выполненному из круглой оцин-

кованной стали ∅18 мм длиной 3 м.  

Внутренний контур заземления ТП присоединяется к наружному контуру заземления 

полосовой оцинкованной сталью 5х40 мм не менее чем в двух местах.  

Мероприятия по молниезащите. 

Молниезащита зданий и сооружений объекта выполнена в соответствии с СО  

153-34.21.122-2003 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промыш-

ленных коммуникаций» (далее СО), ПУЭ 7-е изд. 

В здании НСОВ и в помещении для хранения оборудования, которые относятся к обыч-

ным объектам с III защитным уровнем от прямых ударов молнии (ПУМ), с надежностью защи-

ты 0.9 в качестве молниеприёмника используется молниеприёмная сетка (сталь круглая ∅8 мм), 

уложенная по краю кровли.  

Для повторного заземления к заземляющему проводнику (сталь полосовая оцинкованная 

сечением 5х40 мм) от пунктов 102ПР и 104.2ПР приварить вертикальный электрод, выполнен-

ный из круглой оцинкованной стали ∅18 мм длиной 3 м. Заземляющий проводник проложить 

на глубине 0,5 м, электрод забить на расстоянии 600 мм от стены здания. Молниеприемную 

сетку присоединить при помощи токоотводов (2 шт, сталь круглая ∅8 мм) к электродам зазем-

ления. Присоединение токоотвода к заземлителю выполняется оцинкованной полосовой сталью 

сечением 5х40 мм 

В соответствии с классификацией объектов по СО здания подстанций ТП-1 и ТП-2 отно-

сятся к обычным объектам с I защитным уровнем от прямых ударов молнии с надежностью за-

щиты 0,98. В качестве молниеприёмника используется молниеприёмная сетка (сталь круглая 

оцинкованная ∅8 мм), уложенная по периметру кровли здания и присоединённая токоотводами 

к заземляющему устройству. В качестве  токоотводов используется сталь круглая оцинкованная 

∅8 мм. Присоединение токоотводов к заземляющему устройству выполняется оцинкованной 

полосовой сталью сечением 5х40 мм 
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11 Сведения о типе, классе проводов и осветительной арматуры, 

которые подлежат применению при строительстве объекта капитального 

строительства  

Электроосвещение дамбы выполняется светодиодными прожекторами типа L-street  

80 Turbine мощностью 66 Вт, и L-lego II 165 banner мощностью 135 Вт ( IP66, УХЛ1), установ-

ленными на опорах ВЛ.  

Сети освещения дамбы выполняются проводом СИП-2 сечением 3х35х1х50 мм
2
, по пе-

редвижным деревянным опорам с железобетонными подножниками. Опоры приняты по типо-

вому проекту 3.407-96 "Передвижные опоры для низковольтных (до 1 кВ) воздушных линий 

электропередачи горнорудных предприятий" альбом II. Опоры устанавливаются у низового от-

коса ограждающей дамбы с противоположной стороны распределительных пульповодов (П1 и 

П2) на расстоянии 1 м от бровки гребня дамбы. Передвижные опоры устанавливаются с шагом 

не более 40 м, от подстанций ТП-1 и ТП-2 расходятся в правую (восточную) сторону хвосто-

хранилища, по мере продвижения отсыпки дамб переставляются на левую (западную) сторону 

хвостохранилища, а так же по мере отсыпки очередей дамб, производится перестановка опор 

освещения с нижнего на верхний уровень. Управление освещением предусматривается ручное 

и автоматическое от фотореле (фотореле поставляется комплектно с ТП-1, ТП-2) 

Осветительные приборы выбираются в зависимости от назначения и среды освещаемых 

помещений. 

В проектируемых зданиях и сооружениях предусматривается рабочее освещение, в каче-

стве источников света приняты светодиодные светильники. 

Напряжение сети электроосвещения 380/220 В, напряжение сети ремонтного освещения 

220/24 В. 

Внутреннее электроосвещение в здании НСОВ предусмотрено светодиодным светиль-

никами L-industry NEW 24, IP54, 23 Вт, УХЛ2, в помещении для хранения оборудования - све-

тильниками L-school 16, IP54, 15 Вт, УХЛ4, 2 класс защиты. 

Наружное освещение выполняется светодиодными светильниками. Над входом освеще-

ние выполняется светильниками консольными L-street 24, 32 Вт, УХЛ1, IP66. 

Прожектора и светильники наружного освещения приняты со степенью защиты IP65, 

IP66 климатического исполнения УХЛ1. 

Групповые сети освещения выполнены кабелями типа ВВГнг(А)-LS с медными жилами 

с изоляцией и оболочкой из ПВХ пластиката пониженной пожарной опасности. 

Групповые и распределительные сети освещения прокладываются открыто по стенам и 

перекрытиям, в лотках по кабельным конструкциям.  
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Силовые питающие и распределительные сети на напряжении 0,4 кВ в НСОВ, выпол-

ненные кабелем типа ВВГнг(А)-LS с медными жилами с изоляцией и оболочкой из ПВХ пла-

стиката пониженной пожарной опасности, прокладываются открыто по металлическим кон-

струкциям в лотках, в полу в стальных трубах. На высоте меньше 2-х метров предусматривает-

ся защита кабеля трубами, коробами от механических повреждений. 

Питание рабочего освещения предусмотрено от распределительного пункта. 

Защита групповых линий освещения предусмотрена автоматическими выключателями.  
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12 Описание системы рабочего и аварийного освещения  

В  проектируемых зданиях предусмотрено рабочее освещение, в качестве источников 

света приняты светодиодные светильники. 

Напряжение сети электроосвещения 380/ 220 В, напряжение сети ремонтного освещения 

220/24 В. 

Питание сетей рабочего освещения предусмотрено отдельной группой от питающих 

распределительных пунктов в насосной оборотного водоснабжения -102ПР, в помещении для 

хранения оборудования- 104.2ПР. 

Защита групповых линий освещения предусмотрена автоматическими выключателями.  

Нормируемые освещенности приняты в соответствии с СП 52.13330.2016 «Естественное 

и искусственное освещение», актуализированная редакция СНиП 23-05-95*. 

В насосной станции оборотного  освещенность составляет - 200 лк, разряд зрительных 

работ -VIIIа. В помещении для хранения оборудования освещенность -50 лк, разряд зрительных 

работ -VIIIв.  

Управление внутренним освещением индивидуальными выключателями.  

Проектом предусматривается наружное освещение площадки хвостохранилища, осве-

щенность площадки составляет 10 лк, 

В соответствии с таблицей 1, «Правил безопасности гидротехнических сооружений 

накопителей жидких промышленных отходов» освещенность территорий, дорог, проездов и ра-

бочих мест принята: 

разработка и перемещение грунта бульдозерами, скреперами, работа катками (на уровне 

обрабатываемой площадки) - 10 лк;   

укладка и монтаж пульповода (на уровне прокладки пульповода) - 10 лк; 

на емкости опорожнения трубопроводов (при эксплуатации, на уровне верха колодца) – 

2 лк; 

наземный пульповод в период его эксплуатации, дамбы на участке прокладки напорных 

пульповодов – 0,5 лк. 

Освещение дамбы хвостохранилища приведено на чертеже 567-01-ЭС, л.5. 
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13 Описание дополнительных и резервных источников электроэнергии 

В соответствии с Техническими условиями на электроснабжение исх. № 20-1370 от 5 ок-

тября 2020 г, электроприемники проектируемого объекта относятся к III категории по надежно-

сти электроснабжения. 

Электроснабжение предусматривается от одного источника, существующей ВЛ-6 кВ на 

Хвостохранилище, запитанной от РУ-6 кВ ПС110/35/6 кВ «Коммунар». 

Дополнительные и резервные источники электроэнергии в проектной документации не 

предусматриваются в связи с III категории электроприемников по надежности электроснабже-

ния. 

В соответствии с п.1.2.21 ПУЭ-6 издания, электроприемники III категории в нормальном 

режиме могут обеспечиваться электроэнергией от одного источника питания при условии, что 

перерывы их электроснабжения, необходимые для ремонта или замены поврежденного элемен-

та электроснабжения, должны не превышать 1 сутки (обеспечивается силами Заказчика).   
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14 Перечень мероприятий по резервированию электроэнергии 

Мероприятия по резервированию электроэнергии не предусматриваются в связи с III ка-

тегорией электроприемников по надежности электроснабжения. 

В соответствии с п.1.2.21 ПУЭ-6 издания, электроприемники III категории в нормальном 

режиме могут обеспечиваться электроэнергией от одного источника питания при условии, что 

перерывы их электроснабжения, необходимые для ремонта или замены поврежденного элемен-

та электроснабжения, не должны превышать 1 сутки (обеспечивается силами Заказчика). 
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Приложение А  
Технические условия на электроснабжение 
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Приложение Б 
Договор энергоснабжения № М15310 ПАО «МРСК Сибири» 
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Приложение В 
Сертификат КТПНУ до 4000 кВА № 0315287 
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего ли-

стов 

(страниц) 

в док. 

Номер док. Подп. Дата изменен-

ных 
заменен-

ных новых 
аннулиро-

ванных 
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1. Электроснабжение проектируемого объекта предусматривается от существующей ВЛ-6кВ ПС Электроснабжение проектируемого объекта предусматривается от существующей ВЛ-6кВ ПС «Коммунар» 110/35/6кВ-Хвостохранилище». Насосная станция оборотного водоснабжения (см. 576-0102-ЭС) запитывается от ТП-1 типа КТПНУ-160/6/0,4 УХЛ1 (160кВА). Электроснабжение помещения для хранения оборудования на емкости для опорожнения трубопроводов (см. 576-0104.2-ЭС) предусматривается от ТП-2 типа КТПНУ-63/6/0,4 УХЛ1 (63кВА). 2. Точкой подключения ТП-1 является: Точкой подключения ТП-1 является: - при сооружении ограждающей дамбы 1-ой очереди (3-ей, 5-ой), проектируемая ТП-1 подключается к опоре  103 существующей ВЛ-6кВ.  - при сооружении ограждающей дамбы 2-ой очереди (4-ой), проектируемая ТП-1 подключается к опоре  111 существующей ВЛ-6кВ Точкой подключения ТП-2 является опора  84 существующей ВЛ-6кВ.   3.      Сети от существующих опор ВЛ-6кВ  103,   111 до трансформаторной подстанции ТП-1 и от ТП-1 до насосной станции оборотного водоснабжения выполняются по передвижным деревянным опорам с железобетонными подножниками по типовому проекту 3.407.9-180 "Передвижные опоры линий электропередач 6-35 кВ для карьеров", разработанному институтом «Гипроруда». Расстояние между опорами не более 50м. Проектируемая ВЛ-6кВ от существующей опоры  84 до трансформаторной подстанции ТП-2 выполняется по деревянным опорам по типовому проекту  26.0077 «Одноцепные и двухцепные деревянные опоры ВЛЗ 6-20кВ с горизонтальным и  вертикальным расположением проводов с линейной арматурой» компании ENSTO». Расстояние между опорами не более 40м. Ответвления до ТП-1 и ТП-2 от существующей ВЛ-6кВ выполняются защищенным проводом СИП-3 сечением 50мм².   4.     Минимальное расстояние по вертикали от нижних проводов ВЛЗ-6кВ до полотна автодороги - 7 м.  Минимальное расстояние по вертикали от нижних проводов ВЛИ-0,4кВ до полотна автодороги - 6 м.   5.     Электроосвещение дороги, площадки насосной и участков строительства дамб наращивания с 1-й по 5-ую очередей (план выполнен для первой очереди) выполняется светодиодными прожекторами типа L-street 80 Turbine мощностью 66Вт ( IP66, УХЛ1) и L-lego II 165 banner мощностью 135Вт ( IP66, УХЛ1), установленными на передвижных опорах 1МО...1.22МО, 2.1МО...2.20МО. Опоры освещения приняты по типовому проекту 3.407-96 "Передвижные опоры для низковольтных (до 1кВ) воздушных линий электропередачи горнорудных предприятий" альбом II. Опоры устанавливаются у низового откоса ограждающей дамбы с противоположной стороны распределительных пульповодов (П1 и П2) на расстоянии 1м от бровки гребня дамбы. Передвижные опоры устанавливаются с шагом не более 40м, от подстанций ТП-1 и ТП-2 расходятся в правую (восточную) сторону хвостохранилища, по мере продвижения отсыпки дамб переставляются на левую (западную) сторону хвостохранилища, а так же по мере отсыпки очередей дамб, производится перестановка опор освещения с нижнего на верхний уровень. Управление освещением предусматривается ручное и автоматическое от фотореле (фотореле поставляется комплектно с ТП-1, ТП-2). Воздушные линии освещения 0,4кВ (ВЛИ) выполняются самонесущим изолированным проводом СИП-2 сечением 3х35х1х50мм².
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1.   В проекте принята система заземления TN-С-S - функции нулевого рабочего и нулевого защитного проводников совмещены в одном проводнике в части системы, начиная от источника питания.    2.   Для обеспечения безопасности величина сопротивления заземляющего устройства трансформаторных подстанций ТП-1 и ТП-2 не должна превышать 4 Ом.  3.   В соответствии   с классификацией объектов по  СО 153-34.21.122-2003 "Инструкции по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышленных коммуникаций", здания подстанций ТП-1 и ТП-2 относятся к обычным объектам с I защитным уровнем  от прямых ударов молнии с надежностью защиты 0,98. В качестве молниеприёмника используется молниеприёмная сетка (сталь круглая оцинкованная  8мм), уложенная по периметру кровли здания и присоединённая токоотводами к заземляющемуустройству. В качестве  токоотводов используется сталь круглая оцинкованная  8мм. Присоединениетокоотводов к заземляющему устройству выполняется оцинкованной полосовой сталью сечением 5х40мм. 4.   Заземляющее устройство представляет собой замкнутый контур из полосовой оцинкованной стали сечением 5х40мм, проложенный в земле на глубине 0,5м на расстоянии 1м от стен ТП-1 и ТП-2, в местах присоединения токоотводов к этому контуру приваривается по одному вертикальному электроду, выполненному из круглой оцинкованной стали  18мм длиной 3м.5.   После монтажа наружного контура заземления выполнить измерение фактического сопротивления  монтажа наружного контура заземления выполнить измерение фактического сопротивления монтажа наружного контура заземления выполнить измерение фактического сопротивления  наружного контура заземления выполнить измерение фактического сопротивления наружного контура заземления выполнить измерение фактического сопротивления  контура заземления выполнить измерение фактического сопротивления контура заземления выполнить измерение фактического сопротивления  заземления выполнить измерение фактического сопротивления заземления выполнить измерение фактического сопротивления  выполнить измерение фактического сопротивления выполнить измерение фактического сопротивления  измерение фактического сопротивления измерение фактического сопротивления  фактического сопротивления фактического сопротивления  сопротивления сопротивления заземляющего устройства и при необходимости вбить дополнительные электроды заземления.  устройства и при необходимости вбить дополнительные электроды заземления. устройства и при необходимости вбить дополнительные электроды заземления.  и при необходимости вбить дополнительные электроды заземления. и при необходимости вбить дополнительные электроды заземления.  при необходимости вбить дополнительные электроды заземления. при необходимости вбить дополнительные электроды заземления.  необходимости вбить дополнительные электроды заземления. необходимости вбить дополнительные электроды заземления.  вбить дополнительные электроды заземления. вбить дополнительные электроды заземления.  дополнительные электроды заземления. дополнительные электроды заземления.  электроды заземления. электроды заземления. 6.   Внутренний контур заземления (сталь полосовая сечением 5х40мм) необходимо присоединить к наружному контуру заземления полосовой оцинкованной сталью 5х40мм не менее чем в двух местах. Все электрооборудование соединяется с внутренним контуром заземления при помощи проводников системы уравнивания потенциалов (полоса стальная сечением 5х40мм). 7.    Все контактные соединения должны соответствовать требованиям ГОСТ 10434-82 "Соединения контактные электрические" к контактным соединениям класса 2.
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